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(S) Verfahren und Vorrichtung zur kontinuierlichen Kontrolie des Reifendruckes von Fahrzeugreifen wahrend der 
Fahrt 

(§7) Verfahren zur kontinuierlichen Kontrolie des Reifendrucks 
von Fahrzeugreifen (2) wahrend der Fahrt eines Fahrzeugs 
mit einer drahtlosen Obertragung des MeSsignals vom 
Fahrzeugreifen (2) zum Fahrzeugchassis (9). Von einem in 
der Karkasse (1) des Fahrzeugreifens (2) befindJichen piezo- 
elektrischen Wandler (5) wird beim Durchlaufen der Auf- 
standflache (7) des Fahrzeugreifens (2) wahrend der Fahrt 
durch die Druckinderung und Verformung des Fahrzeugrei- 
fens (2) ein hochfrequentes Signal erzeugt. das der Zeitd gu- 
ar des Durchlaufs entspricht. Das Signal wird drahtlos zu 
einer Auswertevorrichtung (10, 11, 12) am Chassis (9) 
Gbertragen und dort mit Parametern verglichen, ausgewertet 
und zur Anzeige (13) gebracht. Die Vorrichtung zur Raalisie- 
rung des Verfahrens besteht aus einem Em pf anger (10), 
" einem Verstarker, einem Filter und einem A/D-Wandler. Die 

CMe&wertauswertung (12) besitzt einen entsprechend der 
gewunschten Funktion programmierten EPROM. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur kontinuierlichen Kontrolle des Reifen- 
drucks von Fahrzeugreifen wahrend der Fahrt des Fahr- 5 
zeugs mit einer drahtlosen Obertragung des MeBsignals 
vom Fahrzeugreifen zum Fahrzeugchassis. 

Eine Vielzahl aus der Literatur bekannter Systeme 
weisen DruckmeBwertgeber auf, die mit dem Reifenin- 
nenraum verbunden sind und uber aufwendige Kori- 10 
struktionen die Druckinformation vom rotierenden Rad 
auf das Fahrzeugchassis leiten. Allen diesen Systemen 
ist ein hoher konstruktiver Aufwand und damit hohe 
Kosten, geringe Zuverlassigkeit und groBer Reparatur- 
und Wartungsaufwand gemeinsam. Darin liegt auch der 15 
Grund, daB diese Systeme keine groBe Verbreitung ge- 
funden haben. 

So beschreibt beispielsweise EP 0520271 eine an der 
Radfelge befestigte Sensor-Sende-Einheit, die standig 
den Luftdruck des Fahrzeugreifens direkt miBt. Eine 20 
mechanische Sensorsteuerung ermdglicht es, daB bei 
Grenzwertuberschreitungen des Reifendrucks der Sen- 
sor ein Ventil offnet, durch das aus dem Reifeninnen- 
raum eine kleine Menge Luft stromt, die zum Betreiben 
einer Turbine eines Minigenerators verwendet wird. 25 
Dieser Minigenerator versorgt einen Hochfrequenzsen- 
der mit Energie, der entsprechend der Druckverande- 
rung codierte Signale auf das Fahrzeugchassis sendet 
Diese werden dann elektronisch weiterverarbeitet und 
zur Anzeige gebracht. Der feinmechanische Auf bau die- 30 
ses Systems wird die Funktion und Zuverlassigkeit fur 
schnell drehende Rader einschranken. Der erhohte Auf- 
wand bei Radwechsel sowie die groBen Kosten pro 
Radeinheit sind weitere Nachteile. Dazu kommt, daB bei 
Unterdruck uber die Turbine solange Luft aus dem 35 
Fahrzeugreifen abgelassen wird, bis der Fahrzeugreifen 
leer ist. Damit ist ein Fahren bei Unterdruck nur kurz- 
zeitig moglich, so daB mit diesem Fahrzeugreifen keine 
Werkstatt mehr erreicht werden kann und sofort ein 
Radwechsel notwendig ist 40 

Weiterhin ist aus der europaischen Patentanmeldung 
503 296 eine Vorrichtung zum Oberwachen des Luft- 
drucks im Reifeninnenraum eines von der Felge eines 
Fahrzeugrades getragenen Luftreifens mit einem vom 
Reifendruck beaufschlagten Druck- oder MeBwertge- 45 
ber bekannt. Hier ist der Druckgeber nahe der Radach- 
se angeordnet und mit dem Reifeninnenraum uber einen 
in der Felge gefuhrten Kanal verbunden. Das vom 
Druckgeber abgegebene Signal wird in ein magne- 
tisches Signal umgeformt und drahtlos auf einen am 50 
Fahrzeug befestigten Sensor ubertragen. Auch hier ist 
zur Reaiisierung der Erfindung ein komplizierter Auf- 
bau notwendig. 

Zur Umwandlung von Druck und Druckdifferenzen 
in elektrische Signale ist die Anwendung von piezoelek- 55 
trischen Wandlern bekannt Dabei entsteht beispiels- 
weise auf den nicht druckbelasteten Seitenflachen eines 
Piezokristalls eine elektrische Ladung, wenn zwei ge- 
genuberstehende Kristallflachen druckbelastet werden. 
Diese Ladung kann als Signal weitergeleitet und zur eo 
Anzeige bzw. zur Auswertung gebracht werden. Zur 
drahtlosen Obertragung wird das Signal auf eine hoch- 
frequente Tragerwelle aufmoduliert 

Zweck und Aufgabe der Erfindung ist es, ein kosten- 
giinstiges und zuverlassig arbeitendes Verfahren und 65 
eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Kontrolle des 
Reifendrucks von Fahrzeugreifen wahrend der Fahrt 
des Fahrzeugs mit Hilfe von piezoelektrischen Druck- 



meBwertgebern zu finden, bei dem der Reifendruck in- 
direkt gemessen und das MeBwertsignal drahtlos vom 
Fahrzeugreifen zum Fahrzeugchassis ubertragen wird, 
ohne daB der Reifendruck verandert oder Luft aus dem 
Fahrzeugreifen abgelassen wird. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren und einer 
zur Reaiisierung des Verfahrens aufgebauten Vorrich- 
tung zur kontinuierlichen Kontrolle des Reifendrucks 
von Fahrzeugreifen wahrend der Fahrt des Fahrzeugs 
mit einer drahtlosen Obertragung des MeBsignals vom 
Fahrzeugreifen zum Fahrzeugchassis erfindungsgemaB 
dadurch geldst, daB ein von einem in der Karkasse des 
Fahrzeugreifens befindlichen piezoelektrischen Wand- 
ler beim Durchlaufen der Aufstandflache des Fahrzeug- 
reifens wahrend der Fahrt ein durch die Druckanderung 
und Verformung des Fahrzeugreifens erzeugtes Signal, 
das der Zeitdauer des Durchlaufs entspricht, drahtlos zu 
einer Auswertevorrichtung am Fahrzeugchassis uber- 
tragen und dort im Vergleich mit den Parametern Soll- 
wert, Geschwindigkeit und Ladegewicht des Fahrzeugs 
ausgewertet und zur Anzeige gebracht wird. 

Dazu wird an die Flachen des piezoelektrischen 
Wandlers, an denen die elektrischen Ladungen entste- 
hen, ein Draht angebracht, der in die Karkasse eingelegt 
ist und als Sendeantenne arbeitet Bei Durchlaufen der 
Aufstandflache gibt der piezoelektrische Wandler durch 
die Verformung und die Druckbeanspruchung eine ein- 
fache, der Druckdifferenz entsprechende Spannung ab, 
der ein schwaches Hochfrequenzsignal uberlagert ist, 
das von dem als Sendeantenne wirkenden Draht abge- 
strahlt in einem nahe dem Fahrzeugreifen angebrachten 
Empfanger aufgenommen und einer Auswerteschaltung 
zugefuhrt wird. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

Die Erfindung soil nachstehend an Hand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert werden. 
Die zugehorige Zeichnung zeigt in 
Fig. 1 einen Fahrzeugreifen mit Sensor in schemati- 
scher Darstellung 

Fig. 2 eine Auswerteschaltung fiir das Signal. 
In die Karkasse 1 eines Fahrzeugreifens 2, der auf 
einer Felge 3 eines Rades 4 aufgezogen ist, ist ein piezo- 
elektrischer Wandler 5 eingelassen. Am piezoelektri- 
schen Wandler 5 ist eine Sendeantenne 6 in Form eines 
sich in der Karkasse 1 des Fahrzeugreifens 2 erstrecken- 
den Drahtes angeschlossen. Der Fahrzeugreifen 2 steht 
mit seiner Aufstandsflache 7 auf dem Fahrbahn 8 auf. Im 
Chassis 9 des Fahrzeugs befindet sich in Nahe des Fahr- 
zeugreifens 1 ein Empfanger 10, der mit seiner Emp- 
fangsantenne 11 die von piezoelektrischen Wandler 5 
uber die Sendeantenne 6 abgegebenen Hochfrequenzsi- 
gnale empfangt, digitalisiert und an die in Fig. 2 darge- 
stellte Auswerteschaltung weiterleitet 

Eine solche Vorrichtung ist an jedem Fahrzeugreifen 
2 vorgesehen. Die Ausgangssignale der Empfanger 10 
werden einer zentralen MeBwertauswertung 12 
(EPROM) zugefuhrt und dort mit den Sollwerten Nor- 
maidruck, Beladezustand und Geschwindigkeit vergli- 
chen. Die Ausgangssignale werden auf einer optischen 
Anzeige 13 als Farbsignale angezeigt Sobald kritische 
Werte erreicht werden, gibt eine akustische Warnein- 
richtung 14 ein Signal ab. Die Eingabe des Drucksoll- 
wertes in die MeBwertauswertung 12 erfolgt nach Be- 
fallen des Fahrzeugreifens 2 mit Solldruck durch Betati- 
gen eines Tasters 15 bei Fahrtbeginn. 

Bezugszeichenliste 
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1 Karkasse 

2 Fahrzeugreifen 

3 Felge 
4Rad 

5 Wandler 5 

6 Sendeantenne 

7 Aufstandsflache 

8 Fahrbahn 

9 Chassis 

10 Ernpfanger io 

11 Empfangsantenne 

12 MeBwertauswertung 

13 Anzeige 

14 akustische Warneinrichtung 

15 Taster is 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur kontinuierlichen Kontrolle des 
Reifendrucks von Fahrzeugreifen (2) wahrend der 20 
Fahrt eines Fahrzeugs mit einer drahtlosen Ober- 
tragung des MeBsignals vom Fahrzeugreifen (2) 
zum Fahrzeugchassis (9), dadurch gekennzeich- 
net, daB ein von einem in der Karkasse (1) des 
Fahrzeugreifens (2) befindlichen piezoelektrischen 25 
Wandler (5) beim Durchlaufen der Aufstandflache 
(7) des Fahrzeugreifens (2) wahrend der Fahrt 
durch die Druckanderung und Verformung des 
Fahrzeugreifens (2) erzeugtes hochfrequentes Si- 
gnal, das der Zeitdauer des Durchlaufs entspricht, 30 
drahtios zu einer Auswertevorrichtung (10, 11, 12) 
am Chassis (9) Qbertragen und dort mit Parametern 
verglichen, ausgewertet und zur Anzeige (13) ge- 
bracht wird. 

2. Verfahren zur kontinuierlichen Kontrolle des 35 
Reifendrucks von Fahrzeugreifen (2) nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswer- 
tung des hochfrequenten Signals als Durchschnitts- 
wert uber eine Anzahl von Radumdrehungen unter 
Beachtung des Raddurchmessers und der Ge- 40 
schwindigkeit des Fahrzeugs erfolgt, der Durch- 
schnittswert mit einem Sollwert verglichen und der 
Vergleichswert mindestens dann zur Anzeige ge- 
bracht wird, wenn er von einem kritischen Wert 
abweicht. 45 

3. Verfahren zur kontinuierlichen Kontrolle des 
Reifendrucks von Fahrzeugreifen (2) nach den An- 
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Auswerteeinheit innerhalb einer festzulegen- 
den Anzahl von Radumdrehungen die Zeitanteile 50 
fur diese gebildet und diese mit den Zeitanteilen fiir 
die Durchlaufe des piezoelektrischen Wandler (4) 
durch die Radaufstandsflache (7) ins Verhaltnis ge- 
setzt werden. 

4. Vorrichtung zur Realisierung des Verfahrens zur 55 
kontinuierlichen Kontrolle des Reifendrucks von 
Fahrzeugreifen (2) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Karkasse (1) ein piezo- 
elektrischen Wandler (5) kleinster Abrnessungen 
einvulkanisiert ist, daB der piezoelektrischen 60 
Wandler (5) mit einer Sendeantenne (6) verbunden 
ist, die ebenfalls mit in der Karkasse (1) einvulkani- 
siert ist, und daB dicht am Fahrzeugreifen (2) am 
Chassis (9) ein Ernpfanger (10) angebracht ist, der 
mit einer MeBwertauswertung (12) elektrisch ver- 55 
bunden ist, wobei im Bereich des Fahrzeugftihrers 
eine Anzeige (13) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung zur Realisierung des Verfahrens zur 



kontinuierlichen Kontrolle des Reifendrucks von 
Fahrzeugreifen (2) nach den Anspruchen 1 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ernpfanger (10) 
einen Verstarker, einen Filter und einen A/D- 
Wandler und die MeBwertauswertung (12) einen 
entsprechend der gewiinschten Funktion program- 
mierten EPROM besitzt 

6. Vorrichtung zur Realisierung des Verfahrens zur 
kontinuierlichen Kontrolle des Reifendrucks von 
Fahrzeugreifen (2) nach den Anspruchen 1, 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Belastungszu- 
stand des Fahrzeugs an den Radfedern elektrisch 
erfaBt wird und diese elektrischen Signale in der 
MeBwertauswertung (12) mit verrechnet werden. 

7, Vorrichtung zur Realisierung des Verfahrens zur 
kontinuierlichen Kontrolle des Reifendrucks von 
Fahrzeugreifen (2) nach den Anspruchen 1, 4, 5 und 
6 dadurch gekennzeichnet, daB neben einer opti- 
schen Anzeige (13) beim Oberschreiten kritischer 
Werte eine akustische Warneinrichtung (14) an- 
spricht. 
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